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Jo Gyakorlat Gyujtemény:
Mikrokontrolleres Idojaras-allomasok

A gylijtemény a mikrokontrollerek és a haldzatba kapcsolt eszkdzok teriiletén (IoT — Internet
of Things) nyujt gyakorlati itmutatast szakképzésben részt vevd didkok ¢és tandrok szamara.
A projektek soran a résztvevok adatgyiijtést, adatatvitelt, adatbazis-kezelést és webes
vizualizaciot érintd készségeket fejlesztenek.

1. J6 Gyakorlat: ESP32 — IoT Idéjaras-allomas WiFi-vel

Ez a jo gyakorlat az ESP32 mikrokontroller Wi-Fi képességeit kihasznélva valosit meg egy
teljesen 6nallo, haldzatba kapcsolt adatgylijté rendszert.

Oravizlat (Magyar)

Cim ESP32 — Komplex IoT Iddjaras-allomas Wi-Fi-vel

STE(A)M  Technologia, Mérnoki tudomanyok, Adattudomany, Informatika Targyak
Korosztaly 16+ (Szakképzés, Felséfoku képzés)

Idétartam 6 ora (3 x 2 6rés alkalom)

Kulcskérdés Hogyan hozhatunk 1étre egy teljesen digitalis, energiatakarékos rendszert a
kornyezeti adatok gylijtésére és megjelenitésére?

Rovid bemutatas

A projekt egy ESP32 mikrokontrollert hasznal a DHT11 homérséklet- és
paratartalomérzékeld adatainak olvasasara. Az ESP32 Wi-Fi kapcsolaton keresztiil elkiildi a
mért adatokat egy tavoli webszerverre HT TP POST kérések formajaban. A szerveroldalon a
PHP kéd fogadja az adatokat, SQL adatbézisban tarolja, és egy weblapon (HTML/CSS)

jeleniti meg. Ez a gyakorlat az adatgyiijtéstél a webes megjelenitésig lefedi az 10T rendszer
teljes lancat.
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Célok/Tanulasi Eredmények & Kategoria

Tanulasi Eredmények (LOs)

Képesek lesznek egy komplett [oT rendszer altalanos kutatasi tervének
Diakoknak felvazolasara (Al). Képesek lesznek mikrokontrollert Wi-Fi hal6zathoz
csatlakoztatni, valamint a HTTP protokoll hasznalataval adatot kiildeni (B2,
C2). Képesek lesznek a mérnoki tervezeést a rendelkezésre alld
infrastruktiradhoz igazitani (A3). Megértik az adatok fogadasanak (POST) és
lekérdezésének (GET) elvét a webes kommunikécioban.
Képesek lesznek egy munkaalapu tanuldsi forgatokonyv megtervezésére a
Tanaroknak digitalis energiahatékonysag jegyében (A2). Képesek lesznek a gyakorlati
projekt adatainak vizualizalasaval motivalni a didkokat a STEAM targyak irant.

Eszkozok és Adatok ¥

Kategoria Megnevezés

Hardver ESP32 mikrokontroller, DHT11 hdmérséklet/paratartalom
érzékelo, bekoto vezetékek.

Szoftver/Infrastruktira Arduino IDE (C++ kédhoz), PHP webszerver SQL adatbézissal (pl.
MySQL), Wi-Fi halozat.

Adatok Hoémérsékleti és paratartalmi adatok (mért értékek), HTTP kodok és
szerver valasziizenetek (hibaelemzéshez).
Iranymutatasok (Oravazlat) @ Az
ESP
32
Rész Tevékenység HT
TP
A DHTI11 szenzor ¢és az ESP32 PO
alapjainak bemutatasa, ST
adatgytjtés kod;
1. Rész: Bevezetés és  lokalisan (soros monitoron). A anak
Hardver (2 6ra) halézati kapcsolodas elméleti meg
alapjai: SSID, jelszo, ortés

connectwWiFi () funkcio. e
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(http.POST (postData)) és a
2. Rész: Adatatvitel és sziikséges HTTP fejlécek
Szerverkommunikacié beallitasa. A PHP/SQL kod
(2 6ra)
adatbazisba irasara
(tranzakciokezelés/tablatorlés 10

rekord utan).

A weboldal (HTML/PHP)
felépitésének megértése, amely a 3. Rész: Webes

GET metddussal lekérdezi az
Vizualizacio és
Kovetkeztetés (2 6ra) adatokat és tablazatban jeleniti
meg. Adatgytijtési terv
feliilvizsgalata (A2): Mi torténik,
Pedagogiai Fokusz (Forrasok alapjan) Flipped
Classroom megkdzelités: A diakok elére elsajatitjak az
alapismereteket (pl. a DHT11 miikodését), a fokusz az

ha 10 rekord eléri a limitet?. A
projekt finomitésa és az
eredmények bemutatasa.

attekintése az adatok fogadasara €s

osztalyban a kod és a
kapcsolodas gyakorlati
megvalositasan van.

Kutatasi modszertan: Az
adatok gyijtésének és
kezelésének
infrastruktaraja (B2).
Problémamegoldas (RBT):
Hibakodok (pl. httpCode)
elemzése a sikertelen kérések
okainak feltarasara.
Kollaborativ tanulas
(Collaborative Learning): A
diakok megosztjak
munkdjukat, és megvitatjak,
hogyan lehetne az adatok
vizualizacigjat (pl.
grafikonok)

javitani (A4). A megszerzett
tudas
Ujrahasznosithatosaganak
(OER) 6sztonzése.

2. J6 Gyakorlat: Arduino UNO - Kéltséghatékony Wi-Fi

Megoldas (ESP-015)

Ez a gyakorlat bemutatja, hogyan valdsithaté meg az id6jaras-allomas egy gyengébb, de
olcsobb mikrokontrollerrel (Arduino UNO), kihasznalva az ESP-01S modult Wi-Fi

modemként.

Oravazlat (Magyar)

Cim Arduino UNO + ESP-01S: Wi-Fi Adaptacio Korlatok Kezelésével
TE(A)M

S ) (A) Technoldgia, Mérndki tudomanyok, Fizika, Problémamegoldas

Targyak

Korosztaly 14-18 (Szakképzés)

Idotartam 6 ora (3 x 2 6rés alkalom)

Kuleskérdés Hogyan hasznalhatunk fel korlatozott er6forrasokkal (memoria, sebesség)

rendelkezd eszkozoket halozati kommunikaciora?
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Rovid bemutatas

Ez a projekt az Arduino UNO-t hasznalja a szenzoradatok olvasasara (DHT11), de az
ESPO1S modult Wi-Fi adapterként. A kommunikacio a két egység kozott szoftveres soros
porton

(softwareserial) keresztiil torténik, AT parancsok hasznalataval a Wi-Fi vezérlésére. Ez
ravilagit a korlatozott eréforrasok kezelésének, a programozasi technikak adaptalasanak (pl.
késleltetések beépitése) €s a meglévo webinfrastruktira (PHP/SQL) valtozatlan
hasznalatanak fontossagara.

Célok/Tanulasi Eredmények & Kategoria

Tanulasi Eredmények (LOs)

Képesek lesznek felismerni a hardveres korlatokat (pl. memoria/sebesség).
Képesek lesznek egy kutatési terv (research design) adaptéalasara a

Diakoknak rendelkezésre allo infrastruktarahoz (A3). Képesek lesznek szoftveres soros
kommunikécio beallitdsara és AT parancsok hasznalatara. Képesek lesznek egy
meglévo webes feliilethez HTTP POST kéréseket kiildeni a mikrokontrolleren
keresztiil.

Képesek lesznek a mérndki tervezeés €s a programozas kihivasainak

Tanaroknak bemutatasara egy alacsony koltségvetésii, de funkcionalis megoldason
keresztiil.

Eszkozok és Adatok ¥

Kategoria Megnevezés

Arduino UNO, ESP-01S Wi-Fi modul, DHT11 érzékeld, bekotd
Hardver vezetékek (kiilondsen a TX/RX csatlakozasok).

Szoftver/Infrastruktira Arduino IDE (SoftwareSerial konyvtar), PHP webszerver SQL
adatbazissal (valtozatlanul hasznalhato).
Homérsékleti €s paratartalmi adatok, AT parancsok soros
Adatok kommunikacion keresztiil.

Iranymutatasok (Oravazlat) @
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Rész Tevékenység Pedagogiai Fokusz (Forrasok
alapjan)
Az Arduino és az ESP-01S bekotésének attekintése (VCC, 1. Rész: Hardveres GND,
RX, TX). Asoros  Kritikai gondolkodas (Critical thinking): Annak megvitatasa,
Korlatok és Soros kommunikécio (SoftwareSerial) hogyan befolyasolja a hardver
Kommunikacié (2 beallitasa és tesztelése. Elméleti

ora) kivalasztasa a projekt
attekintés a teljesitménybeli kiilonbségekrdl az ESP32-hoz
Osszetettségét s megbizhatosagat. képest.
A connectwiFi () funkcid
Kutatasalapu tanitas (RBT): A
megvalositdsa AT parancsok hasznalataval (pl. aT+cwmMoDpE=1,

2. Rész: Wi-Fl didkok megtanuljak dokumentalni AT+CwJAP). A delay ()

Kapcsolodas AT funkcio a munkafolyamatokat, példaul a késleltetések pontos
l?aranCS()kkal @ idejét, és hasznalatanak sziikségességének
ora) megindokoljik a

tervezési elemzése az AT parancsokra varva, a

megbizhaté mitkddés érdekében. dontéseket (A4).

A sendToserver () funkcid

létrehozasa, amely manudlisan (AT Problémamegoldo készségek: A
3. Rész: HTTP parancsokkal) felépiti a HTTP didkok megtanuljak, hogy miként
POST AT kérést, beleértve a TCP kapcsolatot lehet kézzel (alacsony szinten)
I?aranCSOkkal (I Content-Length fejlécet. Az megvalositani azokat a adatétvitel
ora) tesztelése, feladatokat, amelyeket egy 6sszehasonlitva az ESP32-es

erdsebb eszkoz automatikusan megoldassal (teljesitménybeli
(magasabb szinten) kezel. eltérések).

3. Jo Gyakorlat: Arduino UNO — Vezetékes Ethernet
Megoldas

Ez a gyakorlat egy harmadik megkozelitést mutat be: a haldzati stabilitasra helyezi a
hangsulyt a vezetékes Ethernet Shield W5100 segitségével, megkeriilve a Wi-Fi-t.

Oravazlat (Magyar)
Cim Arduino UNO - Vezetékes Stabilitas Ethernet Shield W5100-zal
STE(A)M

, Technologia, Halozati ismeretek, Mérnoki tudomanyok, Fizika
Targyak

Korosztaly 14-18 (Szakképzés)
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Idotartam 6 ora (3 x 2 6ras alkalom)

Mikor van sziikség vezetékes kapcsolatra az adatgytijtéshez, €s hogyan
konfiguraljuk az alacsony szintli haldzati beallitasokat (pl. IP cimeket)?
Rovid bemutatas

Kulcskérdés

Ez a projekt az Arduino UNO-t és a DHT11 érzékel6t az Ethernet Shield W5100
segitségével koti Ossze a halozattal. Mivel az Arduino UNO nem rendelkezik beépitett Wi-

Fivel, vezetékes kapcsolaton keresztiil éri el az internetet. A kod a Ethernet . h konyvtarat

hasznalja, és bemutatja, hogyan kell konfiguralni a halozati paramétereket, példaul a statikus
IP-cimet és a MAC-cimet.

Célok/Tanulisi Eredmények @ Kategéria

Tanulasi Eredmények (LOs)

Képesek lesznek a hardveres infrastrukturatol fiiggd konyvtarak kivalasztasara
¢s hasznalatara (pl. Ethernet.nh @ wiri.h helyett). Képesek lesznek egy helyi

Diakoknak halozati interfész inicializalasara (MAC, IP cim bedllitdsa). Képesek lesznek
vezetékes és vezeték nélkiili adatatviteli megoldasok eldnyeinek/hatranyainak
megvitatasara (C2). Képesek lesznek a halozati kliens objektumok kezelésére
(client.connect(), client.printin(), client.stop()).

Tanaroknak Keépesek lesznek a haldzati technoldgidk mélyebb megértésére (IP cimzeés,
DHCEP vs. statikus beallitas).

Eszkozok és Adatok ¥

Kategoria Megnevezés

Arduino UNO, Ethernet Shield W5100, DHT11 érzékelo, Ethernet
Hardver kabel.

Arduino IDE (Ethernet.h és SPLh konyvtarak), PHP webszerver
Szoftver/Infrastruktara SQL adatbézissal (a kdd a example.com cimet hasznalja mint
helyettesitd szervert).
Adatok MAC-cim, statikus IP-cim, hdmérsékleti és paratartalmi adatok.
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Iranymutatasok (Oravazlat) @

Rész Tevékenység

Az Ethernet Shield bekotése és
1. Rész: inicializalasa. A MAC-cim és a statikus
Halozati

IP-cim fogalménak bemutatasa, és ezek
Inicializalas (2
ora) jelentdségének megértése a halozati
kommunikécidban.

A DHT11 adatainak olvasasa. A
HTTP POST kérés felépitése a 2. Rész:
client.println() parancsokkal (a

Vezetekes HTTP/1.1 protokoll manualis Adatkiildés
(2
ora) implementalasa). A TCP kapcsolatok

inditasanak és lezdrasanak fontossaga
(client.connect (), client.stop()).
A szerver vélaszanak kezelése
(client.readstring()). A vezetékes
3. Rész: megoldas portolasanak képessége: a
Hibaelemzés szerveroldali PHP/SQL kod valtozatlanul
és Portolas (2
ora)
megoldasok dsszehasonlitasa, a projekt
lezéarasa.

Atvalthato készségek: Az analitikus és problémamegoldo

keészségek fejlesztése a halozati hibak diagnosztizalasa
soran (pl.

d Connection failed uzenet elemZése).

hasznalhato. A vezetékes/vezeték nélkuli

Pedagogiai Fokusz (Forrasok
alapjan)

Kutatasi modszertan (RBT): A
didkoknak meg kell értenitik a
valtozokat (pl. IP-cim, port,
szerver) €s a feltételeket (pl. a
DHCP hibaja esetén a statikus
[Pre val6 valtas logikaja) a
kutatasi terv részeként (A2.1).

Mérndki tudomanyok: A
vezetékes protokollok
stabilitdsanak és
megbizhatdsdganak elemzése,
szemben a Wi-Fi-vel jaro
esetleges hibakkal.



